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Poradnik GOZ dla przedsiebiorcow
i rolnikow z powiatu opolskiego
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Celem opracowania poradnika jest wsparcie lokalnych przedsiebiorcéw i rolnikow
w podejmowaniu dziatan, ktére sprzyjajg ograniczaniu negatywnego wptywu dziatal-
nosci gospodarczej na $rodowisko, a jednoczesnie zwiekszaja odpornosc lokalnej
gospodarki na skutki zmian klimatu. Poradnik stanowi praktyczne kompendium wiedzy,
ktére pokazuje, w jaki sposéb w codziennej dziatalnosci gospodarczej i rolniczej mozna

wdrazaé rozwigzania zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ)
oraz racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi.




Publikacja jest dedykowana przede wszystkim przedsiebiorcom oraz rolnikom
prowadzacym dziatalno$¢ na obszarze powiatu opolskiego. Region ten charakteryzuje
sie istotnym potencjatem rolniczym i gospodarczym, a jednoczesnie - podobnie jak wiele
innych obszaréw w Polsce - doswiadcza skutkow postepujgcych zmian klimatu, takich
jak czestsze okresy suszy, nieregularne opady czy wzrost temperatur. Z tego wzgledu
coraz wiekszego znaczenia nabiera podejmowanie dziatan sprzyjajacych efektywnemu
wykorzystaniu zasobdéw oraz ograniczaniu strat Srodowiskowych.

Gtéwnym praktycznym celem poradnika jest pokazanie, w jaki sposéb mozna taczy¢ dzi-
atania wynikajace z koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym z racjonalnym korzys-
taniem z podstawowych zasobow srodowiska, takich jak woda, gleba, energia czy
surowce materialne. Wdrazanie rozwigzann GOZ pozwala bowiem nie tylko ograniczaé
ilo$¢ wytwarzanych odpaddw i zuzycie zasobéw, lecz takze zwiekszac efektywnosé eko-
nomiczna prowadzonej dziatalnosci poprzez oszczednosci materiatowe i energetyczne.

Istotnym elementem przedstawionych w poradniku rozwigzan sa réwniez tzw. dziatania
zamienne, czyli takie, ktére polegajg na zastepowaniu rozwigzan szczegdlnie zaso-
bochtonnych lub wrazliwych na zmiany klimatu rozwigzaniami bardziej odpornymi i efek-
tywnymi srodowiskowo. Mogg one obejmowac m.in. zmiane sposobéw gospodarowania
woda, wprowadzanie technologii oszczedzajacych energie, wykorzystywanie odnawial-
nych zrédet energii, a takze stosowanie praktyk rolniczych sprzyjajacych ochronie gleby
i retencji wody.

W kontekscie nasilajgcych sie zjawisk klimatycznych - takich jak susze, fale upatéw czy
intensywne opady - dziatania te nabierajg szczegdlnego znaczenia. Odpowiednio zapla-
nowane inwestycje i zmiany organizacyjne mogg bowiem nie tylko zmniejszy¢ presje na
srodowisko, ale rowniez poprawic stabilno$¢ ekonomiczng gospodarstw rolnych i przed-
siebiorstw.

Poradnik prezentuje przyktady dobrych praktyk oraz wskazuje kierunki dziatan, ktére
moga by¢ stosowane zaréowno w matych gospodarstwach rolnych, jak i w lokalnych
przedsiebiorstwach. Zaproponowane rozwigzania majg charakter praktyczny i mozliwy
do wdrozenia w warunkach lokalnych, z uwzglednieniem specyfiki Srodowiskowej i gos-
podarczej powiatu opolskiego.



I. Wstep

Zmiany klimatu coraz wyrazniej wptywaja na funkcjonowanie lokalnej gospodarki.
W praktyce przedsiebiorcy i rolnicy odczuwaja ich skutki przede wszystkim poprzez
wzrost kosztéw prowadzenia dziatalnosci oraz rosnace ryzyka produkcyjne i or-
ganizacyjne. Zmieniajace sie warunki pogodowe powoduja m.in. wahania plonéw
i jakosci surowcow rolnych, a takze wieksza nieprzewidywalnos¢ cen na rynku.
Coraz czesciej wystepuja rowniez intensywne zjawiska pogodowe - gwattowne
ulewy, lokalne podtopienia czy dtugotrwate okresy suszy - ktére moga prowadzi¢
do uszkodzen infrastruktury gospodarczej, utraty czesci produkcji lub koniecznosci
ponoszenia dodatkowych naktadéw inwestycyjnych.




Zmiany klimatu

wptywajgce na rolnictwo @sj

W sektorze rolnym szczegdlnie odczuwalne stajg sie okresy wysokich temperatur
i niedoboru wody, ktére wptywajg zaréwno na kondycje roslin uprawnych, jak i na do-
brostan zwierzat gospodarskich. Fale upatéw powodujg stres cieplny u ludzi i zwierzat,



co moze obniza¢ wydajnos$¢ pracy oraz produkgji. Jednoczesnie przedsiebiorcy z réznych
branz obserwuja systematyczny wzrost kosztéw energii, paliw i wody, co bezposrednio
przektada sie na koszty dziatalnosci gospodarczej.

Wiasnie dlatego w niniejszym poradniku potagczono dwa kluczowe obszary dziatan: gos-
podarke o obiegu zamknietym (GOZ) oraz dziatania zwigzane z adaptacjg do zmian kli-
matu i ograniczaniem ich skutkéw. W praktyce s3 to podejscia, ktére wzajemnie sie uzu-
petniajg. GOZ koncentruje sie na bardziej efektywnym wykorzystaniu zasobéw - energii,
wody, surowcow i materiatéw - oraz na ograniczaniu ilosci wytwarzanych odpadéw po-
przez ich ponowne wykorzystanie, naprawe, recykling lub odzysk. Dzieki temu przed-
siebiorstwa i gospodarstwa rolne mogg zmniejsza¢ swojg zaleznos$¢ od zasobéw natu-
ralnych oraz ograniczac¢ koszty zwigzane z ich zuzyciem.”

Z kolei dziatania adaptacyjne oraz dziatania ograniczajace emisje gazéw cieplarnianych
pomagajg zmniejszac ryzyko zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi oraz
ogranicza¢ negatywny wptyw dziatalnosci cztowieka na klimat. Mogg one obejmowac
m.in. poprawe gospodarowania wodga, zwiekszanie retencji wody w glebie, stosowanie
technologii energooszczednych, rozwdj odnawialnych zrédet energii czy wdrazanie roz-
wigzan organizacyjnych zmniejszajacych zuzycie surowcow.

Potaczenie tych dwdéch podejs¢ - GOZ oraz dziatan klimatycznych - pozwala osiggnaé
podwajny efekt. Z jednej strony przedsiebiorcy i rolnicy mogg ograniczac¢ koszty pro-
dukgji oraz zwiekszaé efektywnos$é wykorzystania zasobow. Z drugiej strony zwiekszajg
odpornos¢ swoich gospodarstw i przedsiebiorstw na skutki zmian klimatu, takie jak susze,
fale upatéw czy intensywne opady.

W rezultacie dziatania te stajg sie nie tylko elementem ochrony srodowiska, ale réwniez
waznym narzedziem zarzadzania ryzykiem gospodarczym. Wdrazanie zasad gospodarki
o obiegu zamknietym oraz rozwigzan adaptacyjnych moze poprawic stabilno$¢ produk-
cji, zwiekszy¢ bezpieczenstwo surowcowe i energetyczne, a takze przyczynic sie do
dtugofalowego rozwoju lokalnej gospodarki w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

1. Charakterystyka powiatu opolskiego - struktura
gospodarcza, rolnictwo i zasoby naturalne, Srodowisko
naturalne oraz wyzwania klimatyczne

Struktura gospodarcza >>>

Powiat opolski potozony jest w zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego, a jego os-
rodkiem administracyjnym jest miasto Opole Lubelskie. Obszar ten ma wyraznie rolni-
czo-sadowniczy charakter gospodarki, co determinuje strukture zatrudnienia oraz kie-
runki rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci.



Dominujaca role odgrywa sektor rolniczy - wedtug dostepnych danych ponad 56% ak-
tywnych zawodowo mieszkancéw pracuje w rolnictwie, lesnictwie i rybactwie, natomiast
sektor przemystowy i budownictwo stanowig ok. 15%, a ustugi maja relatywnie mniej-
sze znaczenie.?

Gospodarka lokalna opiera sie gtéwnie na:

M produkcji rolnej i sadowniczej,

M przetworstwie rolno-spozywczym (mate i Srednie przedsiebiorstwa),
M drobnej przedsiebiorczosci ustugowej,

W handlu lokalnym i ustugach podstawowych.

Poziom przedsiebiorczosci mieszkaricow oceniany jest jako umiarkowany, z przewaga mi-
kroprzedsiebiorstw oraz dziatalnosci indywidualnych.®!

Istotnym elementem systemu gospodarczego jest powigzanie obszaréw wiejskich z mias-
tem Opole Lubelskie, ktére petni funkcje lokalnego centrum ustugowego i rynku pracy.




Rolnictwo i zasoby naturalne >>>

Rolnictwo stanowi kluczowy sektor gospodarki powiatu. Sprzyjaja temu:
M zyzne gleby (w tym gleby lessowe),
M korzystne warunki klimatyczne dla upraw sadowniczych,

M tradycje produkgcji rolnej i ogrodniczej.

Powiat opolski nalezy do waznych obszaréw sadowniczych w regionie lubelskim.
Dominuja:

W uprawy owocow (jabtka, porzeczki, wisnie),
M produkcja roélinna,
M gospodarstwa rodzinne o zréznicowanej strukturze.

Zasoby naturalne obejmuja:

W uzytki rolne o wysokiej wartosci produkcyjnej,
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B kompleksy lesne,
M zasoby wodne (m.in. w dorzeczu Wisty),
W walory krajobrazowe i przyrodnicze.

Znaczna cze$¢ obszaru zachowata wysokie walory srodowiskowe i krajobrazowe, co
sprzyja rozwojowi turystyki i rekreacji..

Srodowisko naturalne >>>

Powiat opolski charakteryzuje sie stosunkowo dobrym stanem $rodowiska naturalnego
oraz duzym udziatem terenéw chronionych.

Najwazniejsze elementy srodowiska:

M obszary chronione (m.in. Wrzelowiecki Park Krajobrazowy oraz Chodelski Ob-
szar Chronionego Krajobrazu),

M doliny rzeczne i tereny zielone,

W réznorodnosc biologiczna charakterystyczna dla regionu lessowego.

Obszary chronione zajmujg znaczng cze$¢ powierzchni - w niektérych gminach nawet
ponad 70%, co podkresla wysokg warto$¢ przyrodnicza regionu.




Administracja powiatowa realizuje zadania z zakresu:

W ochrony przyrody,
W gospodarki wodnej,

W ochrony gleb i zasobéw naturalnych




Wyzwania klimatyczne i Srodowiskowe >>>

Powiat opolski, podobnie jak inne regiony Polski wschodniej, stoi przed szeregiem wy-
zwan wynikajgcych ze zmian klimatu oraz presji srodowiskowej.

Najwazniejsze problemy to:

1. Susze i niedobory wody
M coraz czestsze okresy bezopadowe,
M spadek retencji wod,
M zagrozenie dla produkgji rolnej.

2. Intensywne opady i podtopienia
M lokalne ryzyko powodzi,
M erozja gleb lessowych,
B degradacja infrastruktury rolniczej.

3. Degradacja gleb
M erozja wodna i wietrzna,
M spadek zyznosci gleb w wyniku intensywnej uprawy.




4. Zanieczyszczenie powietrza
M emisja z indywidualnych Zrédet ciepta,
M problem niskiej emisji na terenach wiejskich.

5. Transformacja energetyczna
M potrzeba rozwoju OZE (fotowoltaika, biomasa),
B modernizacja systeméw grzewczych,
W poprawa efektywnosci energetycznej.

6. Ochrona bioréznorodnosci
M presja rolnictwa na ekosystemy,
W konieczno$¢ zachowania terenéw zielonych i korytarzy ekologicznych.

Podsumowanie >>>

Powiat opolski jest typowym przyktadem regionu o silnie rozwinietej funkcji rolniczej, z
dominacjg gospodarstw indywidualnych i duzym udziatem produkcji sadowniczej. Jed-
noczesnie wyréznia sie wysokimi walorami przyrodniczymi i znacznym udziatem obsza-
réw chronionych.

Kluczowe kierunki rozwoju obejmuja:
W modernizacje rolnictwa i przetwérstwa,
W rozwdj przedsiebiorczosci lokalnej,

M inwestycje w retencje wody i ochrone $rodowiska,
M adaptacje do zmian klimatu.
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IL. Przyczyny i konsekwencje
zmian klimatycznych

N RN

1. Zmiany klimatu: susze i deficyt wody, intensywne
opady, fale upatow

Zmiany klimatu s3 jednym z najwazniejszych wyzwan $rodowiskowych i gospodarczych
wspotczesnego Swiata. W ostatnich dekadach obserwuje sie wyrazne zmiany w prze-




biegu temperatur, opadéw oraz czestotliwosci wystepowania zjawisk ekstremalnych.
Zmiany te majg bezposredni wptyw na funkcjonowanie gospodarki, rolnictwa oraz
infrastruktury, a ich skutki sg coraz bardziej odczuwalne takze na poziomie lokalnym
- w tym w regionach takich jak powiat opolski.

PRZYCZYNY ZMIAN KLIMATU I1 W PROSTYM UJECIU >>>

Z naukowego punktu widzenia podstawowg przyczyng obserwowanego ocieplenia kli-
matu jest wzrost stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze, takich jak dwutlenek
wegla (CO,), metan (CH,) oraz podtlenek azotu (N,O). Gazy te zatrzymuja czes¢ energii
cieplnej w atmosferze, co prowadzi do stopniowego wzrostu sredniej temperatury
na Ziemi. Wzrost ich koncentracji jest w duzej mierze zwigzany z dziatalnoscig cztowieka.

Do najwazniejszych zrodet emisji gazéw cieplarnianych nalezg przede wszystkim:

B produkcja energii i spalanie paliw kopalnych w energetyce, przemysle oraz gos-
podarstwach domowych,

M transport drogowy, lotniczy i morski, w ktéorym dominuja paliwa kopalne,

M procesy przemystowe, w tym produkcja chemiczna i materiatowa,

M rolnictwo, w ktérym emisje zwigzane sg m.in. z hodowlg zwierzat, stosowaniem
nawozow oraz gospodarowaniem gleba,

W zmiany uzytkowania gruntéw, takie jak wylesianie czy przeksztatcanie terenéw
naturalnych w obszary produkcyjne lub zabudowane.

Badania naukowe prowadzone na catym swiecie wskazujg jednoznacznie, ze wptyw dzi-
atalnosci cztowieka na wspétczesne ocieplenie klimatu jest bezdyskusyjny. Wraz ze
wzrostem temperatury rosnie réwniez prawdopodobienstwo wystepowania niektérych
zjawisk ekstremalnych, takich jak fale upatéw, intensywne opady czy - w zaleznosci od
regionu - okresy suszy.!?!

CO OZNACZAJA ZMIANY KLIMATU DLA EUROPY I POLSKI >>>

Wedtug raportéw Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC)=0
temperatura w Europie bedzie nadal rosta niezaleznie od scenariusza rozwoju
gospodarczego czy polityki klimatycznej, cho¢ tempo tego wzrostu moze sie
rézni¢ w zaleznosci od poziomu globalnych emisji gazow cieplarnianych.
W ostatnich dekadach obserwuije sie juz wyrazne zmiany w przebiegu tempe-
ratur i opadéw.2l

W wielu regionach Europy zauwazalny jest wzrost czestotliwosci oraz intensywnosci
goracych ekstremow, czyli okreséw bardzo wysokich temperatur utrzymujacych sie
przez kilka dni lub tygodni. Jednoczesnie w wielu obszarach kontynentu zwieksza sie
takze liczba intensywnych opadéw, ktére mogg prowadzi¢ do lokalnych podtopien,
powodzi btyskawicznych czy probleméw z odprowadzaniem wody opadowe;j.
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Podobne tendencje obserwuje sie réwniez w Polsce. Analizy krajowych instytucji me-
teorologicznych wskazuja, ze Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce wzrosta
o ponad 2°C w poréwnaniu z okresem poczatku drugiej potowy XX wieku. Ostatnie
lata przynosza coraz czestsze wystepowanie zjawisk ekstremalnych, takich jak:

B okresy dtugotrwatej suszy,

M bardzo intensywne opady deszczu,

M epizody silnych upatow.?2

Zmiany te maja istotne znaczenie dla rolnictwa, gospodarki wodnej, infrastruktury tech-
nicznej oraz bezpieczenstwa ekonomicznego przedsiebiorstw.

W kontekscie dziatalnos$ci gospodarczej i rolniczej szczegdlnie istotne s3 trzy grupy zja-
wisk: susze i deficyt wody, intensywne opady oraz fale upatéw.

SUSZE I DEFICYT WODY >>>

Jednym z najpowazniejszych wyzwan klimatycznych dla rolnictwa i wielu branz gospo-
darki jest niedob6r wody. Problem ten nie wynika wytacznie ze zmniejszajacej sie sumy
opadoéw, lecz przede wszystkim ze zmiany ich rozktadu w czasie. Coraz czesciej obser-
wuje sie bowiem dtugie okresy bezopadowe, po ktérych nastepuijg krétkotrwate, bardzo
intensywne opady.

W rolnictwie szczegdlnie wazne jest pojecie suszy rolniczej, czyli sytuacji, w ktorej
w glebie wystepuje niedobdr wody ograniczajgcy wzrost roslin i obnizajacy plony.
W Polsce funkcjonuje system monitoringu suszy rolniczej, ktéry na podstawie danych
meteorologicznych i glebowych ocenia stopien zagrozenia dla poszczegdlnych upraw.®

Dla gospodarstw rolnych oznacza to konieczno$¢ coraz wiekszej uwagi w zakresie:

W poprawy retencji wody w glebie,

W ochrony struktury gleby,

B stosowania praktyk rolniczych ograniczajacych parowanie wody,

M racjonalnego planowania upraw.
W przedsiebiorstwach niedobér wody moze natomiast wptywaé na koszty produkgji,
dostepnosé surowcéw oraz funkcjonowanie infrastruktury technologicznej, zwtaszcza
w branzach wykorzystujgcych wode w procesach produkcyjnych.

INTENSYWNE OPADY >>>

Drugim waznym zjawiskiem klimatycznym sg intensywne opady deszczu, ktére w krot-
kim czasie mogg przynies¢ bardzo duze ilosci wody. Takie opady zwiekszaja ryzyko:

M podtopien i lokalnych powodzi,

M przecigzenia systemow kanalizacji deszczowej,

W uszkodzen drég i infrastruktury techniczne;j,

M zalania budynkéw, magazynéw czy hal produkcyjnych.
W rolnictwie intensywne opady mogg powodowac sptyw powierzchniowy wody oraz



erozje gleby, szczegdlnie na terenach o nachylonym uksztattowaniu terenu lub na gle-
bach podatnych na wymywanie. Zjawisko to jest szczegdlnie istotne na terenach lesso-
wych, gdzie gleby - cho¢ bardzo zyzne - mogg ulega¢ szybkiemu niszczeniu podczas
nawalnych deszczy.

W kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym coraz wiekszego znaczenia nabiera wiec
retencjonowanie i ponowne wykorzystanie wéd opadowych, zaréwno w gospodar-
stwach rolnych, jak i w przedsiebiorstwach.?4

FALE UPALOW >>>

Kolejnym zjawiskiem, ktorego czestosc¢ i intensywno$é rosnie, sg fale upatéw, czyli
dtuzsze okresy bardzo wysokich temperatur. Zjawiska te majg znaczacy wptyw na zdro-
wie ludzi, funkcjonowanie przedsiebiorstw oraz produkcje rolna.

W warunkach wysokiej temperatury zwieksza sie ryzyko stresu termicznego u pra-
cownikéw, co moze wptywacé na bezpieczenstwo pracy oraz wydajnos¢ wykonywanych
zadan. W rolnictwie upaty oddziatujg réwniez na dobrostan zwierzat gospodarskich, ob-
nizajac ich wydajnos¢ produkcyjng oraz zwiekszajac zapotrzebowanie na wode.”?”!

Woysokie temperatury wptywajg takze na rosliny uprawne, przyspieszajac parowanie
wody z gleby i zwiekszajgc zapotrzebowanie roslin na wilgo¢. W przedsiebiorstwach na-
tomiast fale upatéw moga powodowac wzrost kosztéw zwigzanych z chtodzeniem po-
mieszczen, magazynéw czy hal produkcyjnych.

Wszystkie opisane zjawiska - susze, intensywne opady i fale upatéow - pokazuja, ze
zmiany klimatu maja bezposredni wptyw na warunki prowadzenia dziatalnosci gospo-
darczej i rolniczej. Z tego wzgledu coraz wiekszego znaczenia nabierajg dziatania
zwigzane zaréwno z adaptacjg do zmian klimatu, jak i z ograniczaniem emisji gazéw
cieplarnianych oraz racjonalnym gospodarowaniem zasobami. W kolejnych czesciach
poradnika przedstawione zostang praktyczne rozwigzania, ktére mogg pomoc przed-
siebiorcom i rolnikom w dostosowaniu swojej dziatalnosci do nowych warunkéw kli-
matycznych.

2. Wptyw zmian klimatu na przedsiebiorstwa i rolnictwo

Zmiany klimatu majg coraz wiekszy wptyw na funkcjonowanie gospodarki, w tym na
dziatalnos$¢ przedsiebiorstw oraz gospodarstw rolnych. W Polsce problem ten zostat
szczegotowo opisany m.in. w Strategicznym planie adaptacji dla sektoréw i obszaréow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do 2030 (SPA2020).
Dokument ten wskazuje, ze wzrost Sredniej temperatury powietrza oraz rosnaca
czestotliwosc i intensywnosc zjawisk ekstremalnych stanowia realne zagrozenie dla sta-
bilnego rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju.l2¢!

Strategia podkresla réwniez, ze skuteczna odpowiedz na zmiany klimatu powinna opie-
rac sie na dwdéch réwnolegtych dziataniach. Z jednej strony konieczne jest ograniczanie
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emisji gazow cieplarnianych, czyli dziatania tagodzace zmiany klimatu (mitigacja).
Z drugiej strony niezbedne jest podejmowanie dziatann adaptacyjnych, ktére pozwola
dostosowac gospodarke i infrastrukture do nowych warunkéw klimatycznych.



Z punktu widzenia przedsiebiorcéw i rolnikéw oznacza to przede wszystkim koniecz-
nosc¢ zarzadzania nowym rodzajem ryzyka gospodarczego, ktére wynika z coraz wiek-
szej zmiennosci warunkow pogodowych. Zjawiska takie jak susze, intensywne opady czy
fale upatéw wptywaja na wiele aspektéw prowadzenia dziatalnosci - od kosztéw pro-
dukgji po bezpieczenstwo infrastruktury.

WPLYW ZMIAN KLIMATU NA DZIALALNOSC PRZEDSIEBIORSTW ~ >>>

W przypadku przedsiebiorstw zmiany klimatu mogg prowadzi¢ do wzrostu kosztéw op-
eracyjnych oraz zwiekszenia ryzyka przestojow produkcyjnych. Ekstremalne zjawiska
pogodowe mogg uszkadzac infrastrukture techniczng, sieci energetyczne, drogi czy sys-
temy wodno-kanalizacyjne, co w konsekwencji wptywa na ciggtos¢ proceséw produk-
cyjnych i logistycznych.

Intensywne opady mogg powodowac zalania hal produkcyjnych, magazynéw czy
terenéw przemystowych, szczegdlnie tam, gdzie systemy odprowadzania wody opado-
wej sg niewystarczajace. Z kolei okresy suszy moga prowadzi¢ do ograniczen w dostepie
do wody, ktéra w wielu branzach stanowi istotny element procesu technologicznego.
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Fale upatéw powodujg natomiast wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
zwigzang z chtodzeniem budynkdéw, urzadzen oraz magazynéw. W praktyce oznacza to
wyzsze koszty energii w okresie letnim, a w skrajnych przypadkach takze ryzyko prze-
cigzenia lokalnych systemow energetycznych. Wysokie temperatury mogg rowniez
wptywac na warunki pracy pracownikow, zwiekszajac ryzyko probleméw zdrowotnych
oraz obnizajgc wydajnos¢ pracy.

Dodatkowo przedsiebiorstwa coraz czesciej muszg inwestowac¢ w zabezpieczenia
infrastruktury, takie jak systemy retencji wody, modernizacje odwodnienia, izolacje
termiczng budynkdéw czy rozwigzania poprawiajgce efektywnos$é energetyczng. Choé
inwestycje te zwiekszajg odpornos$¢ przedsiebiorstw na zmiany klimatu, wigzg sie takze
z dodatkowymi kosztami.

WPLYW ZMIAN KLIMATU NA ROLNICTWO >>>

Rolnictwo nalezy do sektoréw szczegdlnie wrazliwych na zmiany klimatu, poniewaz pro-
dukcja rolna jest bezposrednio uzalezniona od warunkéw pogodowych. Zmiany tempe-
ratury oraz rozktadu opadéw mogg wptywac na terminy siewu i zbioréw, rozwaj roslin,
dostepnosc¢ wody oraz wystepowanie choréb i szkodnikéw.

Jednym z najwazniejszych wyzwan dla rolnictwa jest zwiekszajace sie ryzyko suszy rol-
niczej, czyli niedoboru wody w glebie ograniczajgcego wzrost roslin. Dtuzsze okresy
bezopadowe moga powodowac spadek plonéw oraz konieczno$¢ stosowania dodatko-
wych dziatan, takich jak nawadnianie czy zmiana struktury upraw.

Z kolei intensywne opady deszczu moga prowadzi¢ do wymywania sktadnikow pokar-
mowych z gleby, pogorszenia jej struktury oraz erozji. W rezultacie rolnicy moga by¢ zmu-
szeni do zwiekszenia naktadéw na nawozenie lub dziatania poprawiajace jakosc gleby.

Zmiany klimatu mogg réwniez wptywac na koszty produkcji rolnej. Wyzsze tempera-
tury zwiekszajg zapotrzebowanie roslin i zwierzat na wode, a takze sprzyjajg rozwojowi
niektérych chordb i szkodnikow. Moze to prowadzi¢ do koniecznosci stosowania
dodatkowych srodkéw ochrony roslin lub zmiany technologii produkgiji.

W przypadku hodowli zwierzat coraz wiekszym problemem staje sie takze stres cieplny,
ktéry moze obniza¢ wydajnos¢ produkcji mleka czy przyrosty masy ciata. W praktyce
oznacza to potrzebe inwestowania w rozwigzania poprawiajgce warunki utrzymania
zwierzat, takie jak systemy wentylacji, zacienienia czy dostep do wody.

KONSEKWENC]JE EKONOMICZNE I POTRZEBA ADAPTAC(]I >>>

Wszystkie opisane zjawiska powoduja, ze zmiany klimatu przektadaja sie bezposrednio
na ekonomike prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i rolniczej. Wzrost kosztéw ener-
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gii, wody, zabezpieczen infrastruktury czy srodkéw produkcji moze w dtuzszej perspek-
tywie wptywac na konkurencyjnos¢ przedsiebiorstw i gospodarstw rolnych.

Dlatego coraz wiekszego znaczenia nabiera wczesne planowanie dziatan adaptacyjnych,
ktére pozwalajg ograniczac ryzyko strat i zwieksza¢ odpornos¢ dziatalnosci gospodar-
czej na zmienne warunki klimatyczne. Do takich dziatan nalezg m.in.:

M poprawa efektywnosci wykorzystania energii i wody,

M rozwdj systemow retencji i gospodarowania wodg opadowa,

M ochrona gleby i poprawa jej zdolnosci do zatrzymywania wody,

W modernizacja infrastruktury technicznej,

B wdrazanie rozwigzan zgodnych z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

Dziatania te pozwalajg nie tylko ograniczy¢ skutki zmian klimatu, ale takze zwiekszy¢
efektywnosc¢ wykorzystania zasobéw i stabilno$¢ ekonomiczng przedsiebiorstw oraz
gospodarstw rolnych. W tym kontekscie adaptacja do zmian klimatu staje sie waznym
elementem nowoczesnego zarzadzania gospodarstwem rolnym i przedsiebiorstwem.

3. Wptyw zmian klimatu na produkcje rolng

Zmiany klimatu maja coraz
wiekszy wptyw na funkcjo-
nowanie rolnictwa, ponie-
waz produkgja rolna w duzym
stopniu zalezy od warunkéw
pogodowych.

Wzrost srednich temperatur
powietrza, zmieniajacy sie
rozktad opadéw oraz czest-
sze wystepowanie zjawisk
ekstremalnych powoduja, ze
prowadzenie produkgcji rolni-
czej staje sie coraz bardziej
wymagajgce i obarczone
wiekszym ryzykiem. Rolnicy
coraz czesciej muszg dosto-
sowywac technologie upra-
wy, strukture zasiewow oraz
sposob gospodarowania wo-
dai glebg do nowych warun-
kéw klimatycznych.

Jednym z najwazniejszych
probleméw jest rosnace ry-
zyko suszy rolniczej, ktéra




polega na niedoborze wody w glebie w okresach kluczowych dla rozwoju roslin.
Dtugotrwate okresy bez opadéw mogg prowadzi¢ do zahamowania wzrostu roslin,
spadku plonéw oraz pogorszenia jakosci produkcji. W wielu gospodarstwach oznacza
to koniecznos¢ stosowania dodatkowych zabiegéw agrotechnicznych, a czasem takze in-
westycji w systemy nawadniania.

Réwnoczesnie coraz czesciej wystepujg intensywne opady deszczu, ktdre pojawiajg sie
w krétkim czasie i mogg powodowad podtopienia pél, wymywanie sktadnikow pokarmo-
wych z gleby oraz erozje gleb. Zjawisko to jest szczegdlnie niebezpieczne na terenach o na-
chylonym uksztattowaniu terenu lub na glebach lessowych, gdzie woda sptywajaca po
powierzchni moze powodowac degradacje gleby i powstawanie wawozow.

Zmiany klimatu wptywajg rowniez na przebieg sezonu wegetacyjnego. Wzrost tempe-
ratury powoduje wczesniejsze rozpoczynanie sie wegetacji roslin, co moze zwiekszac
ryzyko uszkodzen upraw przez wiosenne przymrozki. Z kolei bardzo wysokie tempera-
tury w okresie letnim mogg prowadzi¢ do stresu termicznego roslin, ograniczajgc procesy
wzrostu i obnizajac plony.




Istotnym skutkiem ocieplenia klimatu jest takze zwiekszona presja choréb roslin i szkod-
nikdéw. Wyzsze temperatury sprzyjajg szybszemu rozwojowi niektérych organizmoéw
szkodliwych oraz wydtuzeniu okresu ich aktywnosci. W praktyce oznacza to czesto ko-
niecznos¢ zwiekszenia naktadéw na ochrone roslin oraz doktadniejsze monitorowanie
upraw.

Gospodarka o obiegu
zamknietym (GOZ)
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Zmiany klimatu oddziatujg réwniez na produkcje zwierzeca. Wysokie temperatury moga
powodowac stres cieplny u zwierzat gospodarskich, co prowadzi do obnizenia wydaj-
nosci produkcji mleka, spadku przyrostéw masy ciata oraz pogorszenia kondycji zwierzat.
W takich warunkach konieczne staje sie zapewnienie odpowiedniej wentylacji budyn-
kéw, dostepu do wody oraz zacienienia.

Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze produkcja rolna staje sie coraz bardziej zalezna
od wtasciwego zarzadzania zasobami naturalnymi, zwtaszcza glebg i woda. Wdrazanie
praktyk rolniczych sprzyjajacych zatrzymywaniu wody w glebie, poprawie jej struktury
oraz ochronie przed erozjj staje sie kluczowym elementem dostosowania rolnictwa
do zmieniajacego sie klimatu. Dzieki takim dziataniom mozliwe jest ograniczenie nega-
tywnych skutkéw zmian klimatu oraz zwiekszenie stabilnosci produkcji rolnej w dtuzszej
perspektywie.

III. GOZ - mniej odpadow, wiecej
korzysci
1. Definicja GOZ

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) to model rozwoju gospodarczego, w ktorym
dazy sie do maksymalnego ograniczenia zuzycia zasobéw naturalnych oraz ilosci po-
wstajgcych odpaddéw. W przeciwienstwie do tradycyjnego modelu gospodarki liniowej,
opartego na schemacie ,wez - wyprodukuj - zuzyj - wyrzu¢”, gospodarka obiegu za-
mknietego zaktada jak najdtuzsze utrzymywanie produktéw, materiatéw i surowcéw
w obiegu gospodarczym.?”]

W praktyce oznacza to takie projektowanie produktéw, proceséw produkcyjnych i sys-
teméw konsumpgji, aby materiaty mogty by¢ wielokrotnie wykorzystywane, naprawiane,
odnawiane lub przetwarzane. Odpady traktowane sg w tym modelu nie jako problem,
lecz jako potencjalne surowce wtorne, ktére mogg zosta¢ ponownie wykorzystane
w procesach produkcyjnych.

GOZ obejmuje caty cykl zycia produktu - poczawszy od etapu projektowania, poprzez
produkcje, transport, uzytkowanie, az po zagospodarowanie zuzytych materiatow.
Kluczowym celem tego podejscia jest ograniczenie presji na srodowisko naturalne
oraz zwiekszenie efektywnosci wykorzystania zasobow takich jak energia, woda czy
surowce mineralne.
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2. Zasady GOZ

W praktyce wdrazanie gospodarki o
obiegu zamknietym opiera sie na okres-
lonej hierarchii dziatan i decyzji, ktora
pozwala w pierwszej kolejnosci zapo-
biega¢ powstawaniu odpadéw, a do-
piero w dalszej kolejnosci zajmowac sie
ich przetwarzaniem.8

Pierwszym i najwazniejszym krokiem jest zapobieganie powstawaniu odpadéw oraz
ograniczanie marnowania zasobéw. Oznacza to racjonalne planowanie produkgcji, zaku-
pow oraz zuzycia surowcow, tak aby wykorzystywac je w sposéb mozliwie najbardziej
efektywny.

Drugim etapem jest wydtuzanie okresu uzytkowania produktéw i materiatéw. W prak-
tyce oznacza to m.in. naprawe urzadzen, modernizacje sprzetu, ponowne wykorzystanie
opakowan czy sprzedaz produktéw na rynku wtérnym. Takie dziatania pozwalajg
znaczaco zmniejszyc ilo$¢ powstajacych odpaddw oraz ograniczy¢ zapotrzebowanie
na nowe surowce.

Dopiero na kolejnym etapie pojawia sie recykling, czyli przetwarzanie zuzytych mate-
riatéw na nowe surowce. Choc¢ recykling jest waznym elementem systemu gospodaro-
wania odpadami, w modelu GOZ traktowany jest jako rozwigzanie stosowane dopiero
wtedy, gdy nie jest mozliwe dalsze wykorzystanie produktu.

Takie podejscie jest zgodne z unijnym planem dziatain na rzecz gospodarki o obiegu
zamknietym, ktéry ktadzie nacisk na analize catego cyklu zycia produktu, rozwdj
ekoprojektowania oraz zmniejszanie presji na zasoby naturalne.

3. Model gospodarki o obiegu zamknietym

Model GOZ mozna przedstawi¢ w formie kolejnych ,petli obiegu materiatéw”, ktére
pokazujg, w jaki sposéb produkty i materiaty mogg pozostawac¢ w gospodarce jak
najdtuzej.

Najbardziej korzystng z punktu widzenia sSrodowiska i ekonomii jest tzw. najkrétsza petla,
czyli utrzymanie produktu w dobrym stanie poprzez jego konserwacje, serwisowanie
i naprawe. Takie dziatania generujg najmniej odpadéw i zwykle wigza sie z najmniejszymi
kosztami.

Kolejnym etapem jest ponowne uzycie produktéw lub ich czesci. Moze to obejmowac
m.in. opakowania wielokrotnego uzytku, czesci zamienne czy sprzedaz uzywanego
sprzetu na rynku wtérnym.



Nastepnie pojawia sie regeneracja lub odnowienie produktu, czyli jego remont, moder-
nizacja lub przywrdécenie do petnej sprawnosci technicznej. Dzieki temu mozliwe jest
dalsze uzytkowanie produktu bez koniecznosci wytwarzania nowego.?”!

Ostatnim etapem w tym modelu jest recykling materiatowy lub organiczny, ktory
pozwala odzyskac surowce ze zuzytych produktéw i wykorzystac je ponownie w pro-
cesie produkcyjnym.

4. Korzysci z wdrozenia GOZ

Wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym przynosi szereg korzysci zaréwno
dla srodowiska, jak i dla przedsiebiorstw oraz gospodarstw rolnych.

Jedna z najwazniejszych korzysci s3 oszczednosci finansowe oraz wieksza stabilnos¢
kosztow dziatalnosci. Mniejsze zuzycie energii, wody oraz materiatéw oznacza nizsze
koszty operacyjne. Jednoczesnie przedsiebiorstwa i gospodarstwa rolne stajg sie mniej
wrazliwe na wahania cen surowcow i energii.l’

Drugg istotng korzyscig jest zwiekszenie odpornosci na skutki zmian klimatu. Wiele
dziatan zwigzanych z GOZ - takich jak poprawa retencji wody, zwiekszanie zawartosci
materii organicznej w glebie czy ograniczanie strat zywnosci - jednoczes$nie wspiera
dziatania adaptacyjne. Dzieki temu przedsiebiorstwa i gospodarstwa rolne sg lepiej przy-
gotowane na susze, intensywne opady czy fale upatow.B!

Kolejnym waznym aspektem sg zmieniajgce sie wymagania rynkowe oraz oczekiwania
partneréw biznesowych. Coraz wiecej firm w swoich tancuchach dostaw wymaga
informacji dotyczacych wptywu dziatalnosci na srodowisko, takich jak emisje gazow
cieplarnianych, zuzycie energii czy gospodarowanie odpadami. Produkty i ustugi oparte
na zasadach GOZ stajg sie wiec coraz bardziej konkurencyjne na rynku.?
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5. GOZ w przedsiebiorstwach w powiecie

W przypadku przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie powiatu opolskiego - zaréwno
w sektorze budowlanym, produkcyjnym, handlowym, jak i ustugowym - wdrazanie GOZ
moze rozpoczac sie od prostych dziatan organizacyjnych i technicznych.

Typowy ,pakiet startowy GOZ" obejmuje przede wszystkim uporzadkowanie proceséw
zakupowych. W praktyce oznacza to wybor produktéw bardziej trwatych, tatwych
w naprawie oraz dostarczanych w opakowaniach ograniczajgcych ilo$¢ odpaddw.

Kolejnym waznym obsza-
rem jest utrzymanie ruchu
i zarzadzanie sprzetem,
ktére polega na regular-
nych przegladach tech-
nicznych i naprawach
urzadzen. Dzieki temu
mozna zapobiega¢ awa-
riom oraz wydtuzac okres
uzytkowania maszyn i in-
stalaciji.

Istotnym elementem jest
takze gospodarowanie od-
padami w taki sposob, aby
mogty stac sie surowcem
wtérnym. Wymaga to od-
powiedniej segregacji od-
padéw oraz utrzymania
czystosci poszczegdlnych
frakcji materiatowych.

W przedsiebiorstwach du-
ze znaczenie ma réwniez
racjonalne gospodarowa-
nie wodai energia, np.
poprzez uszczelnianie in-
stalacji, stosowanie auto-
matyki sterujacej zuzyciem
medidow, odzysk energii
czy wykorzystanie wody
deszczowej.3!
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6. GOZ w rolnictwie

W rolnictwie zasady gospodarki o obiegu zamknietym funkcjonuja w duzej mierze na-
turalnie, poniewaz produkcja rolna opiera sie na cyklach przyrodniczych. Najwaznie-
jszym z nich jest obieg sktadnikow pokarmowych oraz materii organicznej w systemie:
gleba - roslina - resztki roslinne - gleba.

W praktyce GOZ w rolnictwie oznacza przede wszystkim dbanie o zyznosc gleby
i utrzymywanie wysokiej zawartosci prochnicy, ktéra poprawia zdolno$¢ gleby do za-
trzymywania wody oraz sktadnikéw pokarmowych. Waznym elementem jest takze
racjonalne wykorzystanie nawozéw naturalnych, takich jak obornik czy gnojowica.

Istotne znaczenie ma réwniez ograniczanie strat sktadnikow pokarmowych, zwtaszcza
azotu i fosforu, ktére moga przedostawac sie do wod powierzchniowych lub do atmos-
fery. W tym celu stosuje sie m.in. odpowiednie terminy nawozenia, wtasciwe dawki
nawozow oraz techniki ograniczajgce ich wymywanie.

Rolnictwo oparte na zasadach GOZ obejmuje takze kompostowanie resztek organ-
icznych, wykorzystanie biomasy oraz zwiekszanie retencji wody w glebie i krajobrazie
rolniczym.34

7. GOZ w praktyce

Wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym nie musi oznacza¢ skomplikowanych in-
westycji ani radykalnych zmian w sposobie prowadzenia dziatalnos$ci. W wielu przypad-
kach pierwszym krokiem sg proste dziatania organizacyjne i techniczne, ktére pozwalajg
lepiej wykorzystywac dostepne zasoby.

W praktyce oznacza to przede wszystkim analize tego, gdzie w przedsiebiorstwie
lub gospodarstwie rolnym powstajg najwieksze straty energii, wody lub materiatéw.
Czesto okazuije sie, ze ich ograniczenie jest mozliwe dzieki drobnym usprawnieniom tech-
nicznym, zmianie organizacji pracy lub lepszemu planowaniu produkgji.

Waznym elementem jest takze wspoétpraca pomiedzy przedsiebiorstwami
oraz pomiedzy rolnictwem a przemystem przetwdrczym. Produkty uboczne jednej
dziatalnosci mogg bowiem stanowic¢ wartos$ciowy surowiec dla innej branzy.

Wdrazanie GOZ wymaga réwniez podnoszenia swiadomosci pracownikoéw i uzytkown-
ikdw zasoboéw, poniewaz to codzienne decyzje dotyczace zakupdw, uzytkowania sprzetu
czy gospodarowania odpadami w duzej mierze decyduja o efektywnosci catego systemu.
W dtuzszej perspektywie gospodarka o obiegu zamknietym moze stac sie waznym
elementem rozwoju lokalnej gospodarki, zwiekszajac jej efektywnos¢ zasobowa,
odpornos¢ na zmiany klimatu oraz konkurencyjno$¢ na rynku.
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IV. Jak ograniczy¢ zmiany klimatu?

1. Czym jest fagodzenie zmian klimatu w rolnictwie
i przedsiebiorstwach
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tagodzenie zmian klimatu (ang. mitigation) oznacza dziatania prowadzace do
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych do atmosfery lub zwiekszenia ich natural-
nego pochtaniania przez ekosystemy. Do najwazniejszych gazéw cieplarnianych
naleza dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,) oraz podtlenek azotu (N,O), ktérych emisje
sg zwigzane m.in. z produkcjg energii, transportem, dziatalnoscig przemystowg
oraz rolnictwem. ¢

W dokumentach strategicznych dotyczacych polityki klimatycznej w Polsce, takich jak
Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu
(SPA2020), podkresla sie, ze skuteczna polityka klimatyczna powinna taczy¢ dziatania
adaptacyjne z dziataniami ograniczajagcymi emisje gazow cieplarnianych. Adaptacja
pozwala dostosowac gospodarke do skutkdéw zmian klimatu, natomiast tagodzenie ich
przyczyn przyczynia sie do ograniczenia skali przysztych zmian.

Dla przedsiebiorcéw i rolnikow tagodzenie zmian klimatu najczesciej sprowadza sie do
zwiekszania efektywnosci wykorzystania energii i paliw, tak aby przy tej samej skali
dziatalnosci zuzywac¢ mniej zasobéw energetycznych. W praktyce oznacza to np.
modernizacje urzadzen, poprawe izolacji budynkéw, ograniczanie strat energii
oraz wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii.

W rolnictwie dziatania tagodzace zmiany klimatu koncentrujg sie przede wszystkim
na racjonalnym gospodarowaniu gleba i nawozami, poniewaz emisje gazéw cieplarnia-
nych mogg powstawac podczas proceséw zachodzacych w glebie oraz w trakcie
przechowywania i stosowania nawozéw naturalnych. Odpowiednie praktyki rolnicze
mogg jednoczesdnie ograniczac¢ emisje i poprawiac zyznosc gleby.

2. Zmniejszenie Sladu weglowego

Jednym z podstawowych narzedzi tagodzenia zmian klimatu jest ograniczanie sladu
weglowego, czyli catkowitej ilosci emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z dziatalnos-
cig przedsiebiorstwa lub produkcjg okreslonego produktu. Analiza sladu weglowego po-
zwala okresli¢, ktére obszary dziatalnosdci generujg najwieksze emisje, a nastepnie
zaplanowac dziatania prowadzace do ich ograniczenia.

W przedsiebiorstwach najtatwiejszym punktem wyijscia jest analiza emisji zwigzanych
z zuzyciem energii elektrycznej, paliw oraz ciepta, poniewaz dane te sg dostepne
w fakturach za energie i paliwa. Kolejnym krokiem moze by¢ analiza emisji zwigzanych
z transportem, zakupem materiatéw oraz gospodarowaniem odpadami.

Do najczesciej stosowanych na $wiecie metod liczenia emisji gazéw cieplarnianych
nalezy Corporate Standard GHG Protocol®, ktéry okresla zasady raportowania emisji
na poziomie organizacji. W praktyce przedsiebiorstwa mogg takze korzysta¢ z norm
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miedzynarodowych, takich jak ISO 14064-1, ktora opisuje zasady liczenia emisji
dla organizaciji, oraz 1ISO 14067, dotyczacej sladu weglowego produktow. ¢!

Dzieki takim narzedziom przedsiebiorstwa mogg nie tylko ograniczac¢ emisje, ale takze
lepiej przygotowac sie do przysztych wymagan rynkowych i regulacyjnych, ktére coraz
czesciej obejmujg raportowanie danych $rodowiskowych.

AUDYTY I EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA JAKO ,PIERWSZE PALIWO” >>>

Jednym z najskuteczniejszych sposobéw ograniczania emisji gazéw cieplarnia-
nych jest poprawa efektywnosci energetycznej. Czesto okresla sie j3 mianem
spierwszego paliwa”, poniewaz energia, ktorej nie zuzyjemy dzieki oszczednos-
ciom, jest najtanszym i najbardziej ekologicznym Zrédtem energii.”!

W Polsce obowigzek przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa
dotyczy duzych przedsiebiorstw i powinien byc¢ realizowany co cztery lata. Audyt
polega na szczegdtowej analizie zuzycia energii w przedsiebiorstwie oraz wskazaniu
dziatan, ktére moga prowadzi¢ do jej ograniczenia.

Nawet w przypadku mniejszych firm, ktére nie sg objete obowiazkiem audytu, przepro-
wadzenie takiej analizy moze by¢ bardzo korzystne. Audyt energetyczny czesto pozwala
szybko zidentyfikowac¢ najwieksze zrédta strat energii oraz zaproponowac dziatania
oszczednosciowe.

Najczesciej dotycza one takich obszaréw jak:
W modernizacja o$wietlenia (np. wymiana na o$wietlenie LED),
W poprawa efektywnosci systemdw ogrzewania i chtodzenia,
M ograniczanie strat energii w systemach sprezonego powietrza,
M zastosowanie automatyki sterujgcej zuzyciem energii,
M odzysk ciepta z proceséw technologicznych.

Dziatania te czesto nie wymagajg bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych, a ich efekty
w postaci oszczednosci energii mogg by¢ widoczne juz w krétkim czasie.

3. Odnawialne zrédfa energii

Kolejnym waznym elementem tagodzenia zmian klimatu jest wykorzystanie odnaw-
ialnych zrédet energii (OZE). OZE obejmujg m.in. energie stoneczng, wiatrowa, wodna,
geotermalng oraz energie pozyskiwang z biomasy. Zastosowanie takich zrédet pozwala
ograniczyc¢ zuzycie paliw kopalnych oraz zmniejszy¢ emisje gazdw cieplarnianych.



W praktyce wdrazanie odnawialnych zrédet energii w przedsiebiorstwach i gospodar-
stwach rolnych powinno odbywac sie wedtug okreslonej kolejnosci dziatan.*8

Pierwszym krokiem jest ograniczenie zuzycia energii poprzez poprawe efektywnosci
energetycznej. Dzieki temu zmniejsza sie zapotrzebowanie na energie i tatwiej jest
dobra¢ odpowiednig skale instalacji odnawialnej.

Drugim etapem jest produkcja energii z odnawialnych Zrodet na potrzeby wtasne,
np. poprzez instalacje paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta lub instalacji
wykorzystujgcych biomase.

Trzecim krokiem moze by¢ magazynowanie energii oraz inteligentne zarzadzanie jej
zuzyciem, np. poprzez systemy sterujgce praca urzadzen w czasie najwiekszej produkcji
energii.

Takie podejscie pozwala unikngé¢ przewymiarowania instalacji energetycznych
oraz zwieksza efektywnos¢ ekonomiczng inwestycji.

ROLNICTWO - GDZIE POWSTAJA EMISJE I JAK JE OGRANICZAC >>>

W sektorze rolnictwa emisje gazéw cieplarnianych powstajg przede wszystkim
w wyniku procesoéw biologicznych zwigzanych z uprawa gleby, stosowaniem nawozéw
oraz hodowlg zwierzat. Szczegdlnie waznym obszarem jest zarzadzanie azotem w glebie,
poniewaz jego niewtasciwe stosowanie moze prowadzi¢ do emisji podtlenku azotu
- jednego z silnych gazéw cieplarnianych.

Dlatego w materiatach dotyczacych dobrych praktyk rolniczych promuje sie rozwigza-
nia pozwalajgce ograniczy¢ straty sktadnikéw pokarmowych i emisje do atmosfery.

Do najwazniejszych z nich naleza:
M opracowanie planu nawozenia opartego na badaniach gleby,
M dostosowanie dawek nawozéw do rzeczywistych potrzeb roslin,
M stosowanie nawozéw w odpowiednich terminach i warunkach pogodowych,
M ograniczanie strat sktadnikéw pokarmowych w poblizu ciekéw wodnych,
W wtasciwe przechowywanie i stosowanie nawozow naturalnych, takich jak
obornik czy gnojowica.

Dodatkowo wazng role w ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych odgrywa
zwiekszanie zawartosci materii organicznej w glebie, ktéra pozwala magazynowac
wegiel w glebie i jednoczesnie poprawia jej zyznos¢ oraz zdolnos¢ do zatrzymywania
wody.B

Wdrazanie takich praktyk pozwala nie tylko ogranicza¢ emisje gazoéw cieplarnianych,
ale takze poprawia¢ efektywnos¢ produkcji rolnej i stabilno$¢ plonéw, co ma szczegdlne
znaczenie w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

35



36

V. Dostosowanie do zmian klimatycznych

CZYM JEST ADAPTACJA >>>

Adaptacja do zmian klimatu oznacza dostosowanie sposobu prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, rolniczej oraz funkcjonowania infrastruktury do
nowych warunkéw klimatycznych. W odréznieniu od dziatan tagodzacych
zmiany klimatu, ktére majg na celu ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych,
adaptacja koncentruje sie na przystosowaniu sie do skutkéw zmian klimatu,
ktorych nie da sie juz w petni unikngé.“?

W polskim dokumencie strategicznym dotyczacym polityki klimatycznej - Strategicznym
planie adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu (SPA2020)
- adaptacja przedstawiana jest jako zestaw dziatan organizacyjnych, inwestycyjnych
oraz technologicznych. Ich celem jest ograniczenie ryzyka strat gospodarczych i spotecz-
nych wynikajacych z coraz czestszych zjawisk ekstremalnych, takich jak susze,
intensywne opady czy fale upatow.

Z punktu widzenia przedsiebiorcéw i rolnikéw adaptacja oznacza przede wszystkim
zarzadzanie ryzykiem pogodowym. Obejmuje to identyfikacje potencjalnych zagrozen
zwigzanych z warunkami klimatycznymi oraz wdrazanie rozwigzan, ktére pozwalaja
ograniczy¢ straty i szybciej przywroci¢ normalne funkcjonowanie przedsiebiorstwa
lub gospodarstwa po wystgpieniu niekorzystnych zjawisk pogodowych.

W praktyce adaptacja polega na taczeniu dziatan organizacyjnych, zmian w sposobie
uzytkowania przestrzeni oraz inwestycji w infrastrukture, ktére zwiekszaja odpornosé
dziatalnosci gospodarczej na zmieniajace sie warunki klimatyczne.

1. Adaptacja w dziatalnosci przedsiebiorstw

W przedsiebiorstwach adaptacja do zmian klimatu moze przyjmowac rézne formy,
jednak w wielu przypadkach juz proste dziatania organizacyjne i infrastrukturalne mogg
znaczaco ograniczy¢ ryzyko strat. Podstawg jest stworzenie tzw. ,pakietu minimum
adaptacyjnego”, ktory pozwala przygotowac przedsiebiorstwo na najczestsze zagrozenia
pogodowe.

Pierwszym krokiem jest opracowanie mapy ryzyk klimatycznych na terenie
przedsiebiorstwa. Oznacza to analize tego, jak woda zachowuije sie na terenie zaktadu
podczas intensywnych opadéw, gdzie moze sie gromadzi¢ oraz ktérymi drogami sptywa.

Warto réwniez okredli¢, ktére elementy infrastruktury - np. magazyny, instalacje tech-
niczne czy sktadowiska materiatéw - sg najbardziej narazone na zalanie. Na podstawie
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takiej analizy mozna wprowadzi¢ stosunkowo proste rozwigzania, takie jak dodatkowe
odptywy wody, niewielkie progi zabezpieczajace, rowy odwadniajace czy niecki chtonne.

Drugim waznym elementem adaptacji jest opracowanie planu ciggtosci dziatania
przedsiebiorstwa. Plan taki powinien okresla¢ procedury postepowania w sytuacjach
nadzwyczajnych, takich jak przerwy w dostawie energii elektrycznej, ekstremalne upaty
czy intensywne opady. W przypadku wysokich temperatur szczegdlnie wazne s3
kwestie zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, np. zapewnienie pracownikom
dostepu do wody, mozliwos¢ zmiany godzin pracy czy organizacja przerw w pracy
W najgoretszych porach dnia.

Kolejnym elementem adaptacji jest zwiekszanie udziatu zieleni oraz stosowanie
rozwigzan ograniczajacych przegrzewanie sie terenow i budynkow. Zielen wokaét
zaktadéw pracy moze petni¢ funkcje naturalnej ochrony przed wysoka temperaturg,
zapewniajac zacienienie oraz obnizajac temperature otoczenia. Réwniez odpowiednie
projektowanie powierzchni utwardzonych, np. poprzez stosowanie materiatow
odbijajgcych promieniowanie stoneczne lub przepuszczalnych nawierzchni, moze zmniej-
szac efekt nagrzewania sie terenu.

Takie dziatania wpisujg sie w podejscie adaptacyjne oparte na trzech filarach: zmianach
organizacyjnych, inwestycjach infrastrukturalnych oraz zmianach zachowan
uzytkownikéw przestrzeni.“!

2. Adaptacja w gospodarstwach rolnych

W gospodarstwach rolnych adaptacja do zmian klimatu koncentruje sie przede
wszystkim na zarzadzaniu woda oraz ochronie gleby, poniewaz to wtasnie te dwa
elementy majg kluczowe znaczenie dla stabilnosci produkgcji rolnej.

Podstawowg zasadg adaptacji w rolnictwie mozna opisac trzema stowami: ,,zatrzymaj
- wsigknij - spowolnij”.*? Oznacza to dazenie do zatrzymywania jak najwiekszej ilosci
wody w glebie i krajobrazie rolniczym, umozliwienie jej wsigkania w glebe oraz spowol-
nienie odptywu wod opadowych.

Kluczows role odgrywa tu zwiekszanie retencji glebowej, czyli zdolnosci gleby do
zatrzymywania wody. Mozna to osiggna¢ poprzez poprawe struktury gleby, zwiekszanie
zawartosci materii organicznej oraz utrzymywanie okrywy roslinnej. Gleby bogate
w préchnice majg znacznie wiekszg zdolnos¢ do magazynowania wody, co pomaga
roslinom przetrwac okresy suszy.

Réwnie wazne jest rozwijanie matej retencji w krajobrazie rolniczym. Obejmuje to m.in.
tworzenie oczek wodnych, niewielkich zbiornikéw retencyjnych, zadrzewien srédpol-



nych czy paséw roslinnosci, ktére spowalniajg sptyw wody. Rozwigzania takie popra-
wiajg dostepnos¢ wody dla roslin oraz zwiekszaja réznorodnosc biologiczng krajobrazu.

Badania dotyczace matej retencji w Polsce wskazujg, ze takie dziatania mogg znaczaco
poprawic¢ bilans wodny w krajobrazie rolniczym oraz ograniczy¢ skutki suszy. Jedno-
czes$nie pomagajg one zmniejszy¢ ryzyko podtopien w okresach intensywnych opadéw.

WODA JAKO KLUCZOWY ELEMENT ADAPTAC]I >>>

W wielu dokumentach strategicznych dotyczacych gospodarki wodnej w Polsce pod-
kredla sie, ze niedobér wody bedzie jednym z najwazniejszych wyzwan klimatycznych
w najblizszych dekadach. Z tego wzgledu rozwdj retencji wodnej - zaréwno duzej, jak
i matej - jest jednym z gtéwnych kierunkéw dziatan publicznych do roku 2030.431

Dla przedsiebiorcéw i rolnikéw jest to wazny sygnat, ze inwestycje zwigzane z retencja
wody, gospodarowaniem wodg opadowg czy ochrong gleby nie s3 jedynie dziataniami
proekologicznymi, ale stanowig element dtugofalowej strategii rozwoju gospodarki
i beda coraz czesciej wspierane przez programy publiczne oraz fundusze europejskie.

MONITORING I DECYZJE OPARTE NA DANYCH >>>

Wspobtczesne dziatania adaptacyjne coraz czesciej opierajg sie na danych i systemach
monitoringu srodowiskowego. W rolnictwie szczegdlnie wazne s3 informacje dotyczace
wilgotnosci gleby, temperatury oraz wystepowania suszy rolniczej.*¥

W Polsce funkcjonuje system monitoringu suszy rolniczej, ktéry dostarcza informacji
o stopniu zagrozenia suszg dla poszczegélnych upraw i regionéw kraju. Dane te publi-
kowane s3 regularnie przez osrodki naukowe i moga by¢ wykorzystywane przez rolnikow
do podejmowania decyzji dotyczacych terminéw zabiegdw agrotechnicznych czy oceny
ryzyka produkcyjnego.

Korzystanie z takich danych pozwala prowadzi¢ gospodarstwo rolne w sposéb bardziej
Swiadomy i dostosowany do aktualnych warunkéw pogodowych. Podobnie w przed-
siebiorstwach coraz wieksza role odgrywajg systemy monitorowania zuzycia energii,
wody oraz warunkéw srodowiskowych, ktére umozliwiajg szybsze reagowanie
na zmiany i ograniczanie strat.

Wdrazanie dziatan adaptacyjnych w przedsiebiorstwach i gospodarstwach rolnych
pozwala zwiekszy¢ odpornos¢ dziatalnosci gospodarczej na zmienne warunki
klimatyczne, ograniczyc ryzyko strat oraz lepiej przygotowac sie na przyszte wyzwania
zwigzane ze zmianami klimatu.
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VI. Zrédla finansowania i instrumenty

Realizacja dziatan zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej,
wdrazaniem odnawialnych Zrédet energii, ograniczaniem emisji gazéw cieplar-
nianych czy adaptacja do zmian klimatu czesto wymaga naktadéw inwestycyj-
nych. Dlatego waznym elementem planowania takich dziatan jest korzystanie
z dostepnych instrumentéw finansowych oraz narzedzi analitycznych, ktére
pomagaja przedsiebiorstwom i gospodarstwom rolnym przygotowac projekty
inwestycyjne i ubiegac sie o wsparcie publiczne.



W Polsce funkcjonuje wiele mechanizméw wsparcia - zaréwno krajowych, jak i finan-
sowanych ze srodkéw Unii Europejskiej - ktére umozliwiajg finansowanie inwestycji
zwigzanych z transformacjg energetyczng, ochrong srodowiska oraz adaptacjg do zmian
klimatu. Kluczowe znaczenie ma jednak odpowiednie przygotowanie inwestycji, w tym
analiza zuzycia energii i zasobéw, okreslenie potencjalnych oszczedno$ci oraz przygoto-
wanie dokumentacji projektowej.

1. Audyty energetyczne

Jednym z podstawowych narzedzi wspierajgcych poprawe efektywnosci energetycznej
jest audyt energetyczny. Audyt polega na szczegétowe] analizie zuzycia energii
w przedsiebiorstwie lub budynku oraz wskazaniu dziatan, ktére mogg prowadzi¢
do ograniczenia zuzycia energii i kosztéw eksploatacyjnych.

W Polsce obowigzek przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa
dotyczy duzych przedsiebiorstw, ktére powinny wykonywac taki audyt co cztery lata.
Celem audytu jest identyfikacja obszaréw o najwiekszym zuzyciu energii oraz zapropo-
nowanie konkretnych dziatan modernizacyjnych.

W praktyce audyt energetyczny jest jednak przydatny nie tylko dla firm objetych
obowigzkiem ustawowym. Dla wielu przedsiebiorstw stanowi on pierwszy krok
do wdrazania dziatan poprawiajacych efektywnosé energetyczng, takich jak moderni-
zacja oswietlenia, systemdéw ogrzewania i chtodzenia, instalacji sprezonego powietrza
czy odzysku ciepta z proceséw technologicznych.®?14¢]

Audyt energetyczny moze réwniez stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o wsparcie
finansowe w ramach systemu swiadectw efektywnosci energetycznej, znanych jako
tzw. ,biate certyfikaty”. System ten umozliwia uzyskanie dodatkowych s$rodkéw
finansowych za realizacje przedsiewzie¢ prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii.

Aby ubiegac sie o biate certyfikaty, konieczne jest przygotowanie audytu efektywnosci
energetycznej oraz ztozenie odpowiedniego wniosku do Urzedu Regulacji Energetyki
(URE). Dzieki temu przedsiebiorstwa moga cze$ciowo odzyskac koszty poniesione
na modernizacje instalacji lub urzadzen energochtonnych.

2. Narzedzia do okreslania $ladu weglowego

Coraz wieksze znaczenie w zarzadzaniu $Srodowiskowym przedsiebiorstw i gospodarstw
rolnych majg narzedzia umozliwiajgce okreslenie sladu weglowego, czyli catkowitej ilosci
emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z dziatalnoscig organizacji lub produkcjg
okreslonego produktu.®¢
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Obliczanie $ladu weglowego pozwala zidentyfikowac obszary dziatalnosci generujace
najwieksze emisje oraz zaplanowac dziatania prowadzace do ich ograniczenia.
Dodatkowo utatwia komunikacje z partnerami biznesowymi, ktoérzy coraz czesciej
wymagajg informacji o wptywie srodowiskowym produktéw i ustug.

Do najwazniejszych standardéw stosowanych w tym zakresie naleza:
B GHG Protocol - miedzynarodowy standard raportowania emisji gazow
cieplarnianych na poziomie organizacji,
M ISO 14064-1 - norma okreslajgca zasady liczenia i raportowania emisji gazow
cieplarnianych dla organizaciji,
W ISO 14067 - norma dotyczaca obliczania $ladu weglowego produktow.

W praktyce poradniczej pierwszym krokiem do okre$lenia sladu weglowego jest analiza
zuzycia energii elektrycznej, paliw oraz ciepta, poniewaz dane te sg stosunkowo tatwo
dostepne w dokumentacji przedsiebiorstwa. W kolejnych etapach mozna uwzgledniaé
takze emisje zwigzane z transportem, zakupem materiatéw oraz gospodarowaniem
odpadami.

W przypadku gospodarstw rolnych waznym elementem analizy emisji jest réwniez
zarzadzanie nawozeniem oraz gospodarowanie gleba, poniewaz procesy zachodzace
w glebie moga generowac emisje gazéw cieplarnianych, zwtaszcza podtlenku azotu.

3. Programy i dotacje

W Polsce funkcjonuje wiele programoéw finansowych wspierajgcych inwestycje w efek-
tywnosc energetyczna, odnawialne zrédta energii, ochrone $rodowiska oraz adaptacje do
zmian klimatu. Programy te s3 jednak realizowane w formie okresowych naboréw
whnioskéw, dlatego kluczowe jest nie tyle zapamietanie konkretnych kwot czy termindw,
ile umiejetnosc przygotowania projektu inwestycyjnego i monitorowania aktualnych kon-
kursow.®7]

Najbardziej praktyczne podejscie polega na tym, aby w pierwszej kolejnosci przygotowac
podstawowe dane dotyczace planowanej inwestycji, takie jak:

M aktualne zuzycie energii i wody,

M opis planowanej modernizacji lub inwestycji,

W szacunkowe koszty realizacji projektu,

M przewidywane oszczednosci energii lub zasobéw.

Dopiero na tej podstawie mozna dopasowac¢ odpowiedni program finansowania
i przygotowac wniosek o dofinansowanie.



PRZYKELADOWE INSTRUMENTY WSPARCIA >>>
DLA PRZEDSIEBIORCOW I ROLNIKOW

Jednym z najwazniejszych zrddet finansowania inwestycji srodowiskowych w Polsce
jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW).48!
Fundusz ten realizuje liczne programy wspierajace transformacje energetyczng

oraz rozwoj odnawialnych zrodet energii.

Wsrdd programow istotnych dla rolnikdéw i przedsiebiorcéw znajdujg sie m.in.:
W ,Agroenergia” - program wspierajacy inwestycje w odnawialne Zrodta energii
w gospodarstwach rolnych,
M ,Energia dla Wsi” - program wspierajacy rozwdj instalacji OZE w obszarach
wiejskich, w tym instalacji wykorzystujgcych biogaz i energie odnawialna.

Informacje o aktualnych naborach, budzetach programéw oraz zasadach uczestnictwa
publikowane sa w harmonogramach i komunikatach instytucji realizujgcych program.*”!

Kolejnym waznym instrumentem finansowym jest ,Kredyt ekologiczny” oferowany
przez Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK)®*® w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG). Instrument ten umozliwia przedsie-
biorstwom uzyskanie wsparcia finansowego na inwestycje prowadzace do poprawy
efektywnosci energetycznej oraz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.5l

W sektorze rolniczym istotng role odgrywaja takze instrumenty finansowe Wspolnej
Polityki Rolnej (WPR), w tym tzw. ekoschematy®?, ktére przewidujg ptatnosci dla rolni-
kéw realizujgcych dziatania prosrodowiskowe i proklimatyczne. Obejmujg one m.in.
praktyki poprawiajgce jako$¢ gleby, ochrone wod czy zwiekszanie réznorodnosci
biologicznej. W ramach wymogoéw warunkowosci rolnicy zobowigzani sg takze
do stosowania okres$lonych zasad ochrony $rodowiska, takich jak utrzymywanie stref
buforowych wzdtuz ciekéw wodnych.

Na poziomie regionalnym istotnym zrédtem finansowania inwestycji Srodowiskowych
jest program Fundusze Europejskie dla Lubelskiego 2021-2027 (FELU). W jego ramach
realizowane sg dziatania wspierajgce adaptacje do zmian klimatu, rozwdj gospodarki
wodnej oraz zapobieganie skutkom suszy i powodzi. Szczegdlne znaczenie ma Dziatanie
3.2 ,Dostosowanie do zmian klimatu i zapobieganie powodziom i suszy”, ktére stanowi
bezposredni kontekst dla projektow realizowanych na poziomie lokalnym, w tym
w powiecie opolskim.5?

Dzieki wykorzystaniu dostepnych instrumentéw finansowych oraz narzedzi
analitycznych przedsiebiorcy i rolnicy mogg tatwiej planowaé inwestycje zwigzane
z transformacjg energetyczna, ochrong srodowiska i adaptacja do zmian klimatu,
jednoczesnie ograniczajac koszty wdrazania nowych rozwigzan.
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VIIL. Zasady dziatan proekologicznych
Ponizej przedstawiono zestaw praktyk ekologicznych, ktére sg szczegdlnie
istotne z punktu widzenia przedsiebiorcéw i rolnikéw dziatajagcych na obszarach

wiejskich, takich jak powiat opolski. Zostaty one dobrane w taki sposob, aby
wspieraty racjonalne gospodarowanie zasobami srodowiska, w szczegolnosci

Strefy buforowe
——— chronig wode i glebe ——

Zatrzymywanie Zatrzymywi'l'nie
gleby -




woda, gleba i bioréznorodnoscia, a jednoczesnie zmniejszaty ryzyko zwigzane ze
zmianami klimatu.

Szczegdblny nacisk potozono na rozwigzania tzw. ,zamienne”, czyli takie, ktore zastepujg
tradycyjne, bardziej zasobochtonne praktyki rozwigzaniami przyjaznymi $rodowisku.
W praktyce oznacza to dziatania, ktére jednoczesnie poprawiajg warunki srodowiskowe,
zwiekszajg odpornos$¢ gospodarstw i przedsiebiorstw na susze czy ulewy oraz sprzyjaja
domykaniu obiegu zasobéw w gospodarce.

1. Strefy buforowe przy rzekach

Strefy buforowe to pasy roslinnosci znajdujgce sie pomiedzy terenami uzytkowanymi
rolniczo a ciekami wodnymi, takimi jak rzeki, strumienie czy rowy melioracyjne.
Z praktycznego punktu widzenia petnig one funkcje naturalnego filtra, ktory ogranicza
sptyw zanieczyszczen z pol uprawnych do wod powierzchniowych.54

Podczas intensywnych opadéw woda sptywajaca z pél moze przenosi¢ czastki gleby,
a takze zwigzki azotu i fosforu pochodzace z nawozéw. Pas roslinnosci buforowej
zatrzymuje znaczng czes$¢ tych zanieczyszczen, dzieki czemu chroni jako$¢ waod
oraz ogranicza straty sktadnikéw pokarmowych z gleby.

W Polsce funkcjonujg réwniez przepisy dotyczace minimalnych stref ochronnych.
W ramach norm warunkowosci rolniczej (GAEC 4) obowigzuje zakaz stosowania nawo-
z6w i srodkéw ochrony roslin w pasie do 3 metréw od wéd powierzchniowych. Jest to
jednak jedynie minimalny standard ochrony, a w wielu przypadkach warto stosowac
strefy buforowe o wiekszej szerokosci.

Z ekonomicznego punktu widzenia strefy buforowe mogg przynosi¢ realne korzysci.
Ograniczenie sptywu sktadnikow pokarmowych oznacza bowiem mniejsze straty na-
wozow, ktore stanowia istotny koszt produkcji rolniczej. W regionach o urozmaiconej
rzezbie terenu, gdzie wystepujg sptywy powierzchniowe i erozja gleby, takie rozwigza-
nia moga by¢ jedng z najprostszych i najtanszych metod ochrony zasobdéw glebowych.

2. Oczka wodne

Oczka wodne oraz inne elementy matej re-
tencji odgrywajg waznga role w gospodarowa-
niu wodg w krajobrazie rolniczym. Mata
retencja polega na zatrzymywaniu wody
w miejscu jej opadu lub w jego bezposrednim
sgsiedztwie, dzieki czemu woda moze byc
stopniowo wykorzystywana przez rosliny i or-
ganizmy zywe."%¢
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Tworzenie  niewielkich
zbiornikow wodnych w
gospodarstwach rolnych
lub w ich otoczeniu moze
znaczaco poprawic bilans
wodny krajobrazu. Woda
zgromadzona w takich
zbiornikach moze by¢ wy-
korzystywana przez ros-
linnos¢ w okresach suszy,
a jednoczes$nie sprzyja
rozwojowi wielu gatun-
kéw rodlin i zwierzat.

Oczka wodne petnig réw-
niez wazng funkcje ekolo-
giczng, poniewazstanowia
siedlisko dla wielu orga-
nizmoéw, takich jak ptazy,
owady czy ptaki wodne.
Dzieki temu przyczyniajg
sie do zwiekszenia bior-
6znorodnosci obszarow
rolniczych.

Mata retencja
w krajobrazie rolniczym

przy rzece

Zatrzymywanie gleby ‘Mafy zbiornik wodny



Badania dotyczace matej retencji wskazuja, ze rozwigzania tego typu moga zwiekszaé
dostepnos¢ wody dla roslin, poprawiaé mikroklimat oraz ograniczac skutki suszy w kraj-
obrazie rolniczym.
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3. Zadrzewienia

Zadrzewienia $rodpolne, pasy drzew oraz zadrzewienia wzdtuz ciekéw wodnych
naleza do tradycyjnych elementéw krajobrazu rolniczego, ktére w ostatnich dekadach
w wielu regionach ulegty znacznemu ograniczeniu. Tymczasem ich rola w ochronie
srodowiska i stabilnosci produkcji rolniczej jest bardzo istotna.

Drzewa i krzewy w krajobrazie rolniczym pomagajg zatrzymywac wode w glebie,
ograniczajg predkos¢ wiatru oraz zmniejszajg ryzyko erozji gleb. Zadrzewienia mogg takze
chroni¢ uprawy przed przesuszaniem oraz poprawia¢ mikroklimat na polach
uprawnych.b”




Dodatkowo stanowig one siedlisko dla wielu organizméw pozytecznych, takich jak ptaki
owadozerne czy owady zapylajace, ktére wspierajg naturalne procesy regulacji
populacji szkodnikdw.

Wspbtczesnie zadrzewienia sg réwniez elementem dziatan prosrodowiskowych
wspieranych w ramach réznych programéw rolnych, poniewaz przyczyniajg sie
do ochrony gleby, retencji wody oraz zwigkszania bioréznorodnosci.
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4. Pasy kwiatowe i rosliny miododajne

Pasy kwiatowe oraz nasadzenia roslin miododajnych stanowig wazne narzedzie
wspierania populacji owadéw zapylajacych, takich jak pszczoty, trzmiele czy motyle.
Owady te odgrywaja kluczowg role w zapylaniu wielu gatunkéw roslin uprawnych,
w tym drzew owocowych, roslin sadowniczych oraz niektérych roslin warzywnych.

Zaktadanie paséw kwiatowych wzdtuz pdl lub na obrzezach gospodarstw sprzyja
zwiekszeniu bioréznorodnosci oraz poprawia stabilnos¢ ekosysteméw rolniczych. W prak-
tyce moze to prowadzi¢ do lepszego zapylania upraw oraz bardziej stabilnych plonéw.>®!

Pasy kwiatowe stanowig réwniez siedlisko dla wielu pozytecznych organizmow, takich
jak drapiezne owady ograniczajace liczebnos$¢ szkodnikéw. W zwigzku z tym mogg
wspiera¢ naturalne metody ochrony roslin.

Praktyki zwigzane z zaktadaniem paséw kwietnych oraz uprawg roslin miododajnych sa
réwniez promowane w ramach ekoschematéw Wspdlnej Polityki Rolnej, jako dziatania
o charakterze srodowiskowo-klimatycznym.



5. Kompostowanie i recykling odpaddw organicznych

Kompostowanie jest jedng z najprostszych i najstarszych metod zagospodarowania
odpaddéw organicznych. Proces ten polega na biologicznym rozktadzie materii
organicznej, takiej jak resztki roslinne, odpady z ogrodéw czy pozostatosci po zbiorach,
w wyniku ktérego powstaje warto$ciowy nawdz organiczny - kompost.

Kompost wzbogaca glebe w materie organiczng oraz sktadniki pokarmowe,
a jednoczesnie poprawia jej strukture. Gleby bogate w materie organiczng majg wieksza
zdolno$¢ do zatrzymywania wody i sktadnikéw pokarmowych, co jest szczegdlnie
wazne w warunkach coraz czestszych okreséw suszy.b!

Dodatkowo kompostowanie pozwala ograniczyc¢ ilos¢ odpadéw trafiajacych do systemu
gospodarki odpadami, a tym samym przyczynia sie do domykania obiegu materii
w gospodarstwie rolnym lub ogrodzie.
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6. Zielone dachy i ogrody

2 -

Zielona infrastruktura, taka jak zielone dachy, ogrody deszczowe czy nasadzenia roslin
w przestrzeni zabudowanej, moze odgrywac istotng role w adaptacji do zmian klimatu.
Roslinnos¢ na dachach i wokdét budynkdéw pomaga ograniczaé przegrzewanie sie
powierzchni oraz poprawia mikroklimat w otoczeniu budynkéw.

Zielone dachy moga rowniez zatrzymywac czes¢ wody opadowej, zmniejszajac ilos¢
wody sptywajacej do systemdw kanalizacji deszczowej podczas intensywnych opadow.
Dzieki temu ograniczaja ryzyko lokalnych podtopien.”

W niektérych przypadkach zielone dachy mogg takze przyczynia¢ sie do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie, poniewaz warstwa roslinnosci poprawia izolacyjno$¢
termiczng budynkow.

Takie rozwigzania sg szczegdlnie przydatne w przypadku budynkéw ustugowych,
gospodarstw agroturystycznych czy zaktadéw przetwérstwa rolnego.



7. Instalacje zbiornikdw na deszczowke

Zbieranie i wykorzystywanie wody deszczowej jest jedng z najprostszych form
adaptacji do zmian klimatu. Woda opadowa moze by¢ gromadzona w zbiornikach
i wykorzystywana do réznych celdw niepitnych, takich jak podlewanie roslin, mycie
sprzetu czy sptukiwanie toalet.

Takie rozwigzanie pozwala ograniczy¢ zuzycie wody wodociggowej, a jednoczesnie
zmniejsza ilos¢ wody trafiajgcej do systemoéw kanalizacji deszczowej podczas
intensywnych opaddw.61

W praktyce instalacje do zbierania deszczéwki powinny by¢ zaprojektowane w taki
sposob, aby zapewnicé odpowiednig filtracje wody oraz bezpieczne oddzielenie instalacji
wody opadowej od instalacji wody pitnej. Wazne jest réwniez zastosowanie
odpowiednich przelewow, ktére umozliwig odprowadzenie nadmiaru wody podczas
bardzo intensywnych opadéw.

Rozwiagzania tego typu moga by¢ stosowane zaréwno w gospodarstwach rolnych,
jak i w przedsiebiorstwach czy obiektach turystycznych, przyczyniajac sie do bardziej
racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi.
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VIII. WnioskKi i kierunki dziatan

Wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) w powiecie opolskim nalezy
rozpatrywac jako proces transformacji lokalnej gospodarki z modelu liniowego
(,wez-wyprodukuj-wyrzuc¢”) w kierunku modelu cyrkularnego, w ktérym zasoby
pozostajg w obiegu jak najdtuzej. W warunkach powiatu o silnym profilu rolniczo-
sadowniczym, GOZ nie jest jedynie kierunkiem Srodowiskowym, ale takze realng szansa
na zwigkszenie konkurencyjnosci i odpornosci gospodarczej regionu.

WYKORZYSTANIE POTENCJAELU ROLNICTWA W MODELU GOZ >>>
Powiat opolski posiada szczegélnie korzystne warunki do wdrazania GOZ w sektorze
rolnym. Produkcja roslinna i sadownicza generuje znaczace ilosci biomasy, ktéra moze

by¢ efektywnie zagospodarowana.

Kluczowe kierunki dziatan:

M kompostowanie odpadéw organicznych (liscie, gatezie, odpady z sadow),
B produkcja naturalnych nawozéw organicznych,

B wykorzystanie resztek roslinnych do poprawy struktury gleby,

M rozwdj lokalnych systemoéw zagospodarowania bioodpadow.




Korzysci:

M ograniczenie kosztéw nawozenia,

M poprawa jakosci i retencji gleb,

M zmniejszenie ilosci odpadoéw trafiajgcych na sktadowiska,
B zamykanie obiegu materii na poziomie lokalnym.

GOSPODARKA ODPADAMI | RECYKLING >>>

W powiecie obserwuije sie rozwdj systemow selektywnej zbidrki odpadéw, jednak nadal
istnieje znaczacy potencjat do poprawy efektywnosci.

Priorytetowe dziatania:

W zwiekszenie poziomu segregacji u zrodta,

W rozwdj infrastruktury do przetwarzania bioodpadéw,

W wsparcie systemdw ponownego uzycia (reuse),

M ograniczanie odpaddw zmieszanych.

Szczegblne znaczenie ma:

M edukacja mieszkancow,

M ujednolicenie systemdéw miedzy gminami,

W wprowadzenie lokalnych inicjatyw (np. punkty napraw, wymiany rzeczy).
ENERGIA | WYKORZYSTANIE ZASOBOW >>>
Transformacja energetyczna jest istotnym elementem GOZ w powiecie opolskim.
Najwazniejsze kierunki:

M rozwydj instalacji fotowoltaicznych w gospodarstwach domowych i rolnych,

B wykorzystanie biomasy rolniczej jako zrédta energii,

M poprawa efektywnosci energetycznej budynkow,

M ograniczanie strat energii.

Korzysci:
M obnizenie kosztow energii,

M zmniejszenie emisji CO,,
B wieksza niezalezno$¢ energetyczna regionu.
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LOKALNA PRZEDSIEBIORCZOSC | KROTKIE tANCUCHY DOSTAW >>>
GOZ stwarza nowe mozliwosci dla rozwoju lokalnych firm i gospodarstw.
Potencjalne kierunki:

M przetworstwo lokalne produktéw rolnych,

M sprzedaz bezposrednia i krétkie tarncuchy dostaw,
M ograniczanie strat zywnosci,

W rozwdéj produktow lokalnych i ekologicznych.

Efekty:

B wzrost dochodéw mieszkancow,
M ograniczenie transportu i emis;ji,
B wzmocnienie lokalnej gospodarki.

EDUKACJA | SWIADOMOSC EKOLOGICZNA >>>
Skuteczne wdrazanie GOZ wymaga zmiany nawykow mieszkancow.
Kluczowe dziatania:

M programy edukacyjne dla dzieci i mtodziezy,

B kampanie informacyjne dla mieszkancéw,

W materiaty edukacyjne (np. poradniki, ekoksiazeczki),
W promowanie dobrych praktyk.

Znaczenie:

W zwiekszenie poziomu segregacji odpadow,
M ograniczenie marnowania zasobéw,
B budowanie postaw proekologicznych.

WYZWANIA WDRAZANIA GOZ >>>
Pomimo duzego potencjatu, wdrazanie GOZ napotyka na istotne bariery:

W niewystarczajaca infrastruktura przetwarzania odpadéw,
M ograniczone $rodki finansowe na inwestycje,

M rozproszenie gospodarstw rolnych,

M niski poziom swiadomosci w czesci mieszkancow,

M brak integracji dziatan miedzy gminami.



KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU >>>

Aby skutecznie wdraza¢ GOZ w powiecie opolskim, konieczne jest:

M rozwijanie lokalnych instalacji do przetwarzania bioodpadéw,

W wspieranie rolnikdéw w przechodzeniu na rozwigzania cyrkularne,

M inwestowanie w odnawialne zrédta energii,

W tworzenie partnerstw miedzy samorzadem, biznesem i mieszkancami,
M pozyskiwanie srodkéw z funduszy krajowych i UE,

B wdrazanie strategii GOZ na poziomie powiatu i gmin.

PODSUMOWANIE KONCOWE >>>

Wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym w powiecie opolskim jest procesem
o duzym potencjale rozwojowym, szczegdlnie w kontekscie jego rolniczego charakteru.
Region ten posiada naturalne warunki do zamykania obiegu materii, rozwoju
bioekonomii oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Dalszy rozwéj GOZ wymaga jednak skoordynowanych dziatan, inwestycji
infrastrukturalnych oraz zwiekszenia swiadomosci spotecznej.

W dtuzszej perspektywie wdrozenie zasad gospodarki cyrkularnej moze przyczynic sie
do:

M poprawy stanu $rodowiska,

M zwiekszenia efektywnosci gospodarowania zasobami,
B wzmocnienia lokalnej gospodarki,

M podniesienia jakosci zycia mieszkancow.
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https://www.gov.pl/web/klimat/audyt-energetyczny-obowiazek-duzych-przedsiebiorcow?utm_source=chatgpt.com

114l https://bibliotekanauki.pl/articles/2074887.pdf

17119 https://www.gov.pl/web/nfosigw/agroenergia—nowy-program-nfosigw-dla-rolnikow

120/128]12011321133] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX%3A52020DC0098

122] https://imgw.pl/en/edukacja/raporty-klimatyczne-dla-polski/

1231144 https:/ /www.gov.pl/web/rolnictwo/system-monitoringu-suszy-rolniczej

1241 https://wmo.int/media/magazine-article/regional-trends-extreme-events-ipcc-2021-report

1271129 https://www.gov.pl/attachment/72d8cd08-f296-43f5-af28-21ab2fada40e

Bélhttps://ghgprotocol.org/corporate-standard

%9 https://www.gov.pl/web/rolnictwo/kodeks-dobrej-praktyki-rolniczej-w-zakresie-ograniczania-emisji-amoniaku

43l https://eli.gov.pl/eli/MP/2023/1119/0gl

71 https://www.gov.pl/web/nfosigw/harmonogram-naborow

151 https://www.bgk.pl/produkty/kredyt-ekologiczny/

1521158] https://www.cdr.gov.pl/images/wydawnictwa/2025/2025-EKOSCHEMATY.pdf

153 https://funduszeue.lubelskie.pl/efrr/nabory/3.2-dostosowanie-do-zmian-klimatu-i-zapobieganie-powodziom-i-suszy/dzialania-3.2-
dostosowanie-do-zmian-klimatu-i-zapobieganie-powodziom-i-suszy-felu.03.02-iz.00-002-24/

154 https://www.gov.pl/web/rolnictwo/norma-gaec-5

1551 https://obserwator.imgw.pl/2025/05/25/strefy-buforowe-prosta-odpowiedz-na-skomplikowane-wyzwania/

157! https://www.gov.pl/web/rolnictwo/tworzenie-zadrzewien-srodpolnych

1601 https://www.nature.com/articles/s41598-021-88141-7
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SZUKASZ BEZPLATNEJ INFORMACJI NA TEMAT NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNEJ?
ZAPRASZAMY NA KONSULTACJE DO NASZEGO PUNKTU DORADZTWA:

Starostwo Powiatowe w Opolu Lubelskim
ul. Lubelska 4

24-300 Opole Lubelskie

pokoj 10 (parter)

telefon: 81 827 61 13

e-mail: aleksandra.solis@opole.lublin.pl

strona internetowa:
https://www.opole.lublin.pl/strona-3496-doradztwo_klimatyczne_na_terenie.html

#FunduszeUE #FunduszeEuropejskie

Z KONSULTACJI MOZESZ SKORZYSTAC:

M Osobiscie.

M Telefonicznie.

M E-mail.

M Na specjalnych wyjazdowych dyzurach (mobilny punkt informacyjny).

Organizujemy takze bezptatne spotkania informacyjne, konferencje oraz warsztaty.
Informacje o wydarzeniach znajdziesz na stronie internetowej w zaktadce aktualnosci, mediach spotecznosciowych
oraz naszym punkcie informacyjnym.

Nasz ekspert pomoze i doradzi jak lepiej mozesz poradzi¢ sobie z problemami:

M Zanieczyszczenia powietrza.

M Racjonalnego gospodarowania woda.

M Ograniczenia zuzycia energii.

B Wdrozenia nowych Zrédet energii odnawialnych.

M Informowanie o mozliwych i najkorzystniejszych Zrodtach finansowania.

Projekt pn. ,System doradztwa sprzyjajacy osiagnieciu neutralnosci klimatycznej w Powiecie Opolskim”,
Projekt nr FELU.03.02-i2.00-0014/23 wspoifinansowany przez Unie Europejska w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Lubelskiego 2021-2027
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